
河北省高等教育自学考试课程考试大纲

课程名称：工业化学                                   课程代码：02486

第一部分  课程性质与学习目的

（一）课程性质和特点

工业化学是化学工程本科专业的专业课。本课程从化工生产的工艺角度出发，运用化工过程的基本原理，阐明化工工艺的基本概念和基本理论，介绍典型产品的生产方法与工艺原理、典型流程与关键设备、工艺条件与节能降耗分析。通过本课程学习，培养学生应用已学过的基础理论解决实际工程问题的能力，使学生了解当今化学工业概貌极其发展方向；掌握化工过程的基本原理，典型工艺过程的方法、原理、流程及工艺条件；了解化工生产中的设备材质、安全生产、三废治理等问题。以便学生在以后的生产与开发研究工作中开拓思路、触类旁通、灵活应用，不断开发应用新技术、新工艺、新产品和新设备，降低生产过程中的原料与能源消耗，提高经济效益，更好地满足社会需要。
（二）本课程的基本要求

重点放在分析和讨论生产工艺中反应、分离部分的工艺原理、影响因素、确定工艺条件的依据、反应设备的结构特点、流程的组织等。同时，对工艺路线、流程的经济技术指标、能量回收利用、副产物的回收利用以及废物处理作一定的论述。通过加强基础、面向实际、引导思维、启发创新，使学生掌握广博的化学工艺知识，培养理论联系实际的能力，为其将来从事化工过程的开发、设计、建设和科学管理打下牢固的化学工艺基础。

（三）本课程与相关课程的联系

本课程是一门重要的专业课，覆盖的专业课程内容较多，它的先修专业基础课为化工原理、物理化学、化工热力学、工业催化等，与其平行讲授的专业课为分离过程、反应工程等。上述课程可以帮助我们更好地掌握化工工艺学的原理、方法和应用。

第二部分 课程内容与考核要求
第一章  合成氨原料气的制备

一、学习目的与要求

通过本章的学习，了解煤气的种类、组成和用途。掌握以煤和甲烷为原料制气的方法和工艺路线；制气过程的主要没备；催化剂的组成及使用。

二、考核知识点与考核要求

1、煤气的种类、组成和用途；不同类型的气化炉及特点；了解蒸气转化炉的结构。（一般）
2、以煤和甲烷为原料制气的工艺路线；甲烷蒸汽转化过程的转化炉；转化催化剂的组成和使用条件。（次重点）
3、固体燃料气化、气态烃蒸气转化制气过程的基本原理；工艺条件的选择以及主要工艺指标。 （重点）
第二章  合成氨原料气的净化

一、学习目的与要求

本章学习半水煤气的干法和湿法脱硫、一氧化碳的变换、脱除二氧化碳的物理和化学吸收法、原料气最终净化的甲烷化法和液氮洗涤法等，了解上述过程的概况和在原料气净化中的作用，理解和掌握这些过程的基本原理和工艺流程，以及操作条件、催化剂和主要设备。

二、考核知识点与考核要求

1、脱除二氧化碳的方法，常用的几种脱硫方法及其特点，高（中）、低温、耐硫变换及甲烷化催化剂组成及特点；液氮洗涤的原理及工艺过程分析。（一般）
2、氧化锌和ADA法脱硫方法；以碳酸钾为吸收剂的脱碳方法；原料气净化反应机理；净化系统各种催化剂的应用条件和方法。（次重点）
3、原料气的脱硫、一氧化碳变换(高变和低变）、脱碳和精制过程的基本原理、工艺流程确定、工艺参数和主要设备的选择。（重点）
第三章  氨的合成

一、学习目的与要求

通过本章的学习，了解合成氨过程的发展现状，掌握氨合成反应的基本原理、反应影响因素及操作条件的确定、氨合成催化剂的组成、特点及作用，分析比较不同的氨合成工艺流程，掌握氨合成塔的结构特点及最适宜温度分布。

二、考核知识点与考核要求

1、氨合成过程发展现状，氨合成反应动力学方程，排放气回收处理方法。（一般）
2、氨合成反应机理及反应特点；高压下化学平衡组成与化学平衡常数的关系；铁催化剂的组成、特点及作用；合成工艺流程的类型和比较分析；氨合成反应热的回收方式；氨合成塔的型式及材质。（次重点）
3、氨合成反应热力学、本征动力学方程在工业上的应用及其影响因素；平衡氨含量与压力、温度、惰性气体间的关系。氨合成塔的结构特点及最适宜温度分布；氨合成的工艺操作条件。（重点）
第四章  概论（有机部分）

一、学习目的与要求

通过本章的学习，了解基本有机学工业原料的来源途径及其加工方法、基本有机化学工业的主要产品。

二、考核知识点与考核要求

1、基本有机学工业原料的来源途径及其加工方法、基本有机化学工业的主要产品。（一般）
第五章  烃类热裂解

一、学习目的与要求

通过本章的学习，了解乙烯、丙烯和丁二烯的主要用途、烃类热裂解原料的来源、烃类裂解反应的机理。掌握不同烃类的裂解反应规律和对裂解产品分布的影响、操作条件对裂解结果的影响、不同SRT炉型与高温、短停留时间和低烃分压之间的关系以及烃类裂解工艺流程。认识烃类热裂解过程与现代石油化工的关系。

了解裂解气的净化与分离方法，包括气体净化系统、压缩和冷冻系统、精馏分离系统。掌握裂解气的各种净化方法和裂解气分离顺序不同的几种流程、深冷加压条件下精馏操作的影响因素和条件。

二、考核知识点与考核要求

1、乙烯、丙烯和丁二烯的主要用途；烃类热裂解的原料；裂解反应机理；烃类热裂解过程的一次反应和二次反应含义；烃类热裂解过程结焦与生碳的区别；裂解气的急冷与裂解炉清焦；乙烯生产技术展望。（一般）
2、烃类裂解的一次反应和二次反应对烯烃收率影响；一次反应的反应动力学方程；动力学裂解深度函数KSF对裂解产物分布的影响；管式裂解炉的主要炉型及其特点；裂解过程的工艺参数，烃类裂解工艺流程；管式炉裂解法的优缺点。（次重点）
3、各族烃的热裂解反应规律；裂解原料的物性参数对裂解产品分布的影响；工艺参数对裂解产物分布的影响；不同SRT炉型与高温、短停留时间和低烃分压间的关系。（重点）
4、工业上裂解气的分离方法、裂解气及其组成、脱甲烷系统的改进、裂解气前脱乙烷深冷分离流程和前脱丙烷深冷分离流程。（一般）
5、深冷分离方法的原理；裂解气加压分离的目的；制冷基本原理；脱甲烷塔、乙烯塔、丙烯塔的作用和特点以及脱甲烷塔和丙烯塔操作条件。（次重点）
6、裂解气所含杂质的各种净化方法；裂解气顺序分离流程；深冷分离过程中影响乙烯收率的因素分析；乙烯塔的操作条件和影响因素。（重点）
第六章  催化加氢

一、学习目的与要求

通过本章的学习，了解催化加氢反应的类型、应用及氢的来源；了解反应催化剂的选择、甲醇下游产品的开发与应用。掌握催化加氢反应的热力学分析和动力学分析；掌握一氧化碳催化加氢合成甲醇的基本原理、工艺流程、操作条件的选择、反应器的结构与材质。

二、考核知识点与考核要求

1、催化加氢反应的应用；催化加氢反应的类型及氢的来源；甲醇下游产品的开发与应用；催化加氢反应的催化剂及甲醇合成催化剂的选择。（一般）
2、催化加氢反应的热力学和动力学分析；催化加氢反应物结构与反应速度的关系、催化加氢的反应条件。 （次重点）
3、甲醇合成反应机理及热力学分析；一氧化碳催化加氢合成甲醇的工艺流程、工艺条件对甲醇合成反应的影响；反应器的结构与材质。（重点）
第七章　催化氧化

一、学习目的与要求

通过本章的学习，了解催化氧化反应的分类、共性知识、催化剂及催化氧化反应在化学工业中的应用；掌握催化氧化反应的特点及安全技术问题；催化自氧化；络合催化氧化；烯烃的环氧；丙烯氨氧化制丙烯腈的工艺流程和操作条件的选择。

二、考核知识点与考核要求

1、催化氧化反应的分类及催化氧化反应在化学工业中的应用。（一般）
2、催化氧化反应的特点及催化氧化反应的安全技术问题；催化氧化反应的基本原理；催化氧化反应的催化剂成分；作用及选择。（次重点）
3、催化自氧化；络合催化氧化；烯烃的环氧化；丙烯氨氧化制丙烯腈的工艺流程和操作条件的选择。（重点）
三、有关说明和实施要求

一、自学教材

《无机化工工艺学》，陈五平主编，化学工业出版社，2002年版。

《基本有机化工工艺学》，吴指南主编，化学工业出版社，1990年版。
二、考试内容

本课程考试内容覆盖到章，其它章节不作要求。

三、关于命题考试的若干规定

1．本课程的考试应根据本大纲规定的内容来确定考试范围和考核要求。

2．每份试卷中，各类考核点所占比例约为：重点65%、次重点占25%、一般占10%。

3．本课程较合适的题型有单项选择题、填空题、名词解释题、改错题、问答题、论述题。
4．本课程采用百分制评分，60分合格。

四、题型举例

1、 选择题

如：（　）不是一氧化碳变换反应的特点。
Ａ．可逆吸热反应　　　　　　　　　Ｂ．反应前后无体积变化　

Ｃ．增大蒸汽比例可降低CO的浓度　Ｄ．压力大小与平衡无关

2、 填空题

如：用       作为乙苯脱氢反应稀释剂的优点很多，对于催化剂来说可以抑制结焦并促进消碳。
3、 名词解释

如：半水煤气
4、 改错题

如：在合成氨生产中，对于氨合成塔的设计通常考虑使其外筒承受高温，内件承受高压。
5、 问答题或论述题

如：合成氨反应为什么存在最适宜温度？何为最适宜温度？
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