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第一部分  课程性质与设置目的

一、课程性质与特点

安装工程技术与计量课程是高等教育自学考试工程造价管理专业的一门专业技能课，是为培养自学应试者对安装工程技术和计量的基础知识、基本方法和技能的掌握以及应用能力而设置的一门专业技能课。因此，该课程具有直接服务于企业、实用性强和可操作性的特点。

二、课程设置的目的和要求

本课程旨在使学生在掌握安装工程的基础知识、施工技术、施工工序、方法以及工程计量等知识与能力的基础上，能够正确计量安装工程的工程量，以加强工程造价管理。

本课程要求自学者要做到理论联系实际，将自学、讨论和案例分析有机结合，将课程内容立足于为企业服务、完成安装工程概预算，加强工程造价管理，以取得更好的投资效益。

三、与本专业其它课的关系
本课程的先导课为《工程设定额》、《土建工程技术》、《工程计量》等。

第二部分  课程内容与考核目标
第一章  基础知识
一、学习目的与要求
这一章是安装工程技术与计量的基础知识。通过这一章的学习，要了解通用材料的分类，掌握其主要性能和用途；了解安装工程常用的施工机械的分类、基本性能及适用范围。
二、考核知识点与考核目标
（一）通用材料基础知识（重点）
1、工程材料

识记：工程材料的分类

理解：工程材料的主要性能及主要用途。

2、常用材料

识记：型材、板材、管材、管件、阀门、法兰等常用材料的分类。

理解：型材、板材、管材、管件、阀门、法兰等常用材料的主要性质、特点、用途。
3、防腐蚀材料

识记：常用防腐蚀材料的分类

理解：常用防腐蚀材料的基本性能及主要用途。

4、绝热材料

识记：绝热材料的分类。

理解：绝热材料的性能要求。

5、焊接材料

识记：焊接材料的分类、性能；

焊条的组成及各部分的作用。

理解：常用焊条的选用原则。

（二）安装工程施工机械（次重点）
1、吊装机械

识记：安装工程中常用吊装机械的分类、基本性能及适用范围。
2、水平运输机械

识记：安装工程中常用水平运输机械的分类、基本性能及适用范围。

第二章  施工技术基础知识

一、学习目的与要求

这一章是安装工程技术与计量的施工技术基础知识。通过这一章的学习，要在了解安装工程中常用施工技术基本概念的基础上，掌握常用的施工工艺方法、施工工程质量检验的要求，并掌握安装工程量的计算方法。

二、考核知识点与考核目标

（一）切割与焊接(一般)

1、切割

识记：切割的基本概念。

理解：工程中常用的切割方法、特点。

常用切割方法的应用范围。
2、焊接

识记：焊接方法的分类及特征；

  焊接方法的选择。

（二）热处理(一般)
1、概述

识记：热处理的基本概念和意义。

2、焊前预热

识记：焊前预热的作用和要求。

3、焊后热处理

识记：焊后热处理的作用； 

焊后热处理的要求及加热方法。

4、整体热处理

识记：整体热处理的作用和方法。

（三）脱脂、酸洗、钝化、预膜(一般)
1、脱脂

识记：.脱脂的基本概念。

理解：脱脂的应用范围及脱脂剂的种类；

脱脂的方法及脱脂质量的检验方法。

2、酸洗和钝化

识记：酸洗、钝化的基本概念。

理解：酸洗的要求、应用范围及常用方法；

钝化的作用。

3、预膜

识记：预膜的基本概念。

理解：预膜的方法和类别。

（四）绝热、防腐（重点）

1、绝热工程

理解：绝热的目的、种类及应用范围；

绝热的结构形式与施工方法。

应用：绝热工程的工程量计算规则；

绝热工程的工程量的计算。

2、除锈及防腐蚀涂料工程

理解：锈蚀的分类、除锈的目的和方法；

除锈质量等级标准、处理方法及适用范围；

防腐蚀涂料的分类。

应用：除锈及防腐蚀涂料工程的工程量计算规则；

计算除锈及防腐蚀涂料工程的工程量。

（五）吊装(一般)
1、起重设备的选择

识记：制定吊装方案时，选择起重设备应考虑的因素。

2、机械化吊装设备

识记：机械化吊装中起重机型号的选择、起重机数量的计算；

机械化吊装的常用方法。

3、半机械化吊装设备

识记：半机械化吊装设备及常用的吊装方法。

（六）施工工程质量检验(一般)
1、概述

识记：施工工程质量检验的意义；

质量检验的内容和方法。

2、金属材料的检验

理解：金属材料检验的内容及方法。

3、设备的检验

理解：设备的试压及密封检查；

管道系统的试压及密封检查。

4、焊接质量的检验

理解：焊接质量检验的方法；

射线探伤、超声波探伤、表面探伤的方法及特点；

焊接质量的外观检查。

第三章  通用安装工程

一、学习目的与要求

这一章是安装工程技术与计量的通用安装工程。通过这一章的学习，要了解机械设备及给排水、消防、采暖、通风空调系统的组成，熟悉其安装及调试工艺及安装工程量的计算规则和计算方法。

二、考核知识点与考核目标

（一）机械设备安装(一般)
1、机械设备分类

识记：机械设备的分类。

2、机械设备安装的准备工作、基础工作

理解：机械设备安装、检验、调整与试运转。

3、切削设备安装

识记：金属切削机床的分类及性能。

理解：切削设备的安装工序。

4、锻压设备安装

识记：锻压设备的分类及性能。

理解：锻压设备安装内容、组装内容及顺序。

5、连续输送设备的安装

识记：散料输送设备的种类、性能。

理解：各种散料输送设备的应用范围。

6、泵的安装

识记：泵的种类及技术性能；

理解：泵类型号的表示方法；

常用泵类的适用范围；

泵安装工程量计算规则。

7、通风机安装

识记：通风机的种类及技术性能。

理解：通风机的命名；

通风机的适用范围；

通风机安装工程量计算规则。

8、电梯安装工程

识记：电梯的分类。

理解：电梯的基本规格和型号；

电梯安装工程量计算规则。

（二）给排水、消防、采暖、通风空调系统安装工程（重点）

1、给排水工程

识记：室内给水系统的组成、分类；

室内排水系统的组成、分类；

室外给水管道的安装。

理解：室内给水系统的安装；

室内排水系统的安装；

室外排水管道的敷设。

应用：给排水管道工程量计算。

2、消防设施

理解：常用灭火系统；

常用灭火系统的安装。

应用：灭火系统的工程量计算规则及方法。

3、采暖与锅炉工程

识记：采暖工程的分类；

低压锅炉的规格、型式及代号；

锅炉用水设备。

理解：供暖系统的安装；

低压锅炉的安装；

锅炉烟气的除尘。

应用：采暖与锅炉工程工程量计算规则及方法。

4、通风空调工程

识记：通风系统的分类；

空调系统的分类。

理解：通风空调系统的设备安装。

应用：通风空调工程工程量计算规则及方法。

第四章  工业管道、静置设备安装工程

一、学习目的与要求

这一章是工业管道静置设备安装工程，通过这一章的学习，要了解其安装中所用材料的规格、性能及适用范围，了解这些设备的分类与组成及调试等基本内容，领会其工程量计算规则与方法。

二、考核知识点与考核目标

（一）工业管道安装工程（重点）

1、概述

识记：工业管道分类及分级；

管件、部件、支吊架。

2、管件加工制作

识记：弯管的最小弯曲半径；

弯管制作的一般规定。

3、管道安装主要工序与方法

理解：中低压管道安装工序；

高压管道安装工序。

4、常用材质管道安装

理解：碳钢管安装；

合金钢管安装；

不锈钢管安装；

塑料管安装。

5、阀门安装

理解：阀门安装的一般规定。

6、法兰安装

理解：法兰安装的一般规定。

7、工程量计算与实例

应用：管道、管件、阀门、法兰安装的工程量计算规则；

工业管道系统工程量计算。

（二）静置设备安装工程(一般)
1、静置设备的分类

识记：按设备的设计压力分类；

按设备在生产工艺过程中的作用原理分类；

按压力容器安全技术监察规程分类；

按结构材料分类；

按设备重量分类；

按介质安全性质分类。

2、容器

识记：容器的分类；

带搅拌容器的分类、标准号及公称压力。

3、换热设备

识记：换热设备分类；

常用的换热器。

4、油罐

识记：油罐分类；

金属油罐附件；

金属油罐的制作安装。

5、工程量计算

应用：静置设备的安装工程量计算。

第五章  电气安装工程

一、学习目的与要求

这一章是电气安装工程。通过这一章的学习，要了解电气与通信设备、装置与材料的分类、安装、施工与调试的要求和方法，掌握其安装工程量的计算方法。

二、考核知识点与考核目标

（一）电气与通信安装工程概论(一般)
识记：电压的区分。

（二）电气设备(一般)
1、变配电设备

识记：变压器类别及一般用途；

电力变压器的分类方法；

特种变压器的用途和特点；

互感器的型号分类；

各种调压器的用途。

2、高压开关设备

识记：高压开关设备的名称及主要用途；

断路器的用途分类；

隔离开关与接地开关的用途分类；

3、低压电器

识记：低压电器的分类、特点及作用；

配电电器的任务、构成；

断路器的分类、作用及构成；

熔断器的分类、作用、构成；

刀开关、隔离器、隔离开关及其组合电器的作用；

控制电器所包括的内容、作用；

接触器所控制的对象、用途、类别；

启动器所控制的对象、用途、类别；

控制电器的种类、分类、用途、特点。

4、绝缘子、避雷器

识记：高压套管的分类、特点及应用范围；

避雷器的分类、特点及应用范围。

（三）电气材料（重点）

1、电力电缆

理解：电力电缆的作用；

电力电缆的品种；

电缆附件的品种。

2、电气设备用电线电缆

理解：电气装备用电缆分类；

电气装备用电线电缆的型号。

3、电线

理解：裸电线的主要用途；

绝缘电线型号、名称。

4、母线的型号规格

理解：各种母线的主要用途。

5、灯具

理解：灯具的分类和用途。

6、电缆桥梁

理解：电缆桥架的适用范围；

电缆桥架的结构特点；

电缆桥架的层次安排。

（四）电气安装工程（次重点）

1、电气工程安装及施工内容

理解：电气安装内容；

电气安装施工程序；

施工技术验收。

2、变配电安装工程

理解：变配电工程范围及内容；

高压器安装的内容。

3、电缆安装工程

理解：电缆敷设的有关规定。

4、照明安装工程

理解：照明的方式、电压及电源的分类；

照明器具的安装要求。

5、防雷接地安装工程

理解：防雷的主要措施；

接地系统的安装方法与要求。

6、配管配线工程

理解：配管配线工程的安装方法及规定；

防爆场所的配管配线规定。

（五）电气调整试验(一般)
理解：电气调整三个阶段的内容；

电气基本试验的内容；

电气专项调整的内容。

（六）电气设备安装工程量计算（重点）

应用：电气设备安装工程量计算规则及方法。

第六章  自动控制及仪表安装工程

一、学习目的与要求

这一章是自动控制及仪表安装工程，通过这一章的学习要了解自控仪表的基础知识，了解仪表的分类，了解常用检测仪表的原理、特点及适用范围，了解自动化仪表回路、显示仪表、自动调节等知识，了解电气仪表的防爆，了解工业过程计算机控制系统及其基本组成，熟悉仪表的安装调试和工程量的计算规则与方法。

二、考核知识点与考核目标

（一）自控仪表的基础知识(一般)
识记：仪表的测量过程；

仪表的测量误差；

仪表的基本性能；

仪表的品质指标。

（二）自控仪表的分类（次重点）

识记：各种仪表分类的方法。

（三）自控仪表的回路系统（次重点）

识记：回路的定义；

回路系统的分类。

（四）检测仪表(一般)
1、检测仪表的基本组成

识记：检测仪表的基本构成；

检测环节的基本构成；

传递放大环节的基本构成；

显示环节的基本构成。

2、常用检测仪表

识记：常用温度计的分类和性能；

各种温度计应用的范围、特点；

各种压力检测表的特点、应用范围和用途；

各种流量检测表的特点、应用范围和用途；

各种物位检测表的特点、应用范围和用途。

（五）显示仪表与显示技术(一般)
识记：各种显示仪表应用范围、特点、用途；

气动单元组合式仪表应用范围、特点、用途；

电动单元组合式仪表应用范围、特点、用途。

（六）工业生产的自动调节(一般)
识记：自动调节的基本概念；

自动调节系统的分类。

（七）电气仪表的防爆(一般)
识记：本质安全设备；

本质安全系统。

（八）自控仪表的安装调试（重点）

1、自控仪表附件安装

理解：自控仪表的取源部件安装；

电缆槽盒、托盘、梯架、支架安装。

2、自控仪表控制室与盘箱柜安装

理解：仪表盘和仪表盘基础安装；

仪表盘接线安装；

控制室电源安装；

自控仪表的仪表箱安装。

3、电缆敷设与保护管安装

理解：电缆敷设；

电气保护管安装。

4、仪表管路敷设

理解：导压管安装；

供气气源管安装；

气动信号管安装；

伴热管安装。

5、自控仪表的调试

理解：单体调试；

系统调试。

6、工程量计算

应用：过程检测与装置及仪表安装；

集中检测和集中监视控制装置安装；

工业电子计算机安装；

仪表管、线、缆敷设及支架制作安装；

仪表阀门、取源部件及其他部件安装。

第三部分  有关说明与实施要求

一、考核目标的能力层次表述

本大纲在考核目标中，按照“识记”、“理解”、“应用”三个能力层次规定其应达到的能力层次要求。各能力层次为递进等级关系，后者必须建立在前者的基础上，其含义是： 

识记：能知道有关的名词、概念、知识的含义，并能正确认识和表述，是低层次的要求。

理解：在识记的基础上，能全面把握基本概念、基本原理、基本方法，能掌握有关概念、原理、方法的区别与联系，是较高层次的要求。

应用：在理解的基础上，能运用基本概念、基本原理、基本方法联系学过的多个知识点分析和解决有关的理论问题和实际问题，是最高层次的要求。

二、教材

指定教材：

    《建设工程技术与计量（安装工程部分）》，杨志生主编，中国计划出版社，2003年第三版

参考教材：

1、《安装工程概预算手册》，建设部标准定额所主编，北京科技出版社、江西科技出版社，1995年。

2、《化工建设工程预算》，化学工业出版社，化工部合同预算技术中心站主编，1994年。

3、《全国统一安装工程预算定额工程量计算规则汇编》建设部标准定额司所主编，中国计划出版社，1999年。

4、《电气安装工程预算编审指南》 王来星编著 中国水利水电出版社，2001年。

5、《建筑安装工程预算》 刘庆山编著 机械工业出版社，2001年。

6、《管理施工技术》 杜伟国编著 上海科学技术出版社，2000年。

7、《热处理实用技术》 李泉华编著 机械工业出版社，2001年。

8、《金属材料及热处理》 赵忠等编 机械工业出版社，2000年。

三、自学方法指导

1、在开始阅读某一章教材之前，先翻阅大纲中有关这一章的“学习目的和要求”、“考核要求”，以便在阅读教材时做到心中有数，有的放矢。

2、阅读教材时，首先应通读全章，以便对本章所讲的知识有一个总体印象，然后根据大纲中对不同知识点的不同能力层次要求，从教材中分类提取相关内容，逐一推敲，细心钻研，吃透其含义。

3、教材中讲述的知识都与现实安装工程密切相关，所以阅读教材时，要善于与安装工程中的设备或要求产生联想，进行对比、分析，这样才能保证把书本中抽象的原则、结论等化作活生生的知识和技能。

4、本课程属技术与经济的结合点，且工程技术的内容较多，因此要求学员有一定的工程背景知识。

5、为了正确地确定工程造价，需要准确地计算各个分部、分项工程的工程量。在熟读安装工程图纸的基础上，学生应能根据掌握的工作量计算规则，计算出相应的工程量。

四、对社会助学的要求

1、应熟知考试大纲对课程提出的总的要求和各章的学习目的和要求。

2、应掌握各知识点要求达到的不同能力层次，据此组织教学内容。

3、辅导时应以考试大纲为依据，指定的教材为基础，不要随意扩大或缩小范围，以免与大纲脱节。不过可适当参考其他书籍、资料，补充、丰富大纲中所要求的相关内容，以加深学生的理解。

4、辅导时，避免照本宣科的机械讲授，应结合教材中的各种实验设计组织课堂演示，增强教学的形象性、直观性和趣味性，提高学生的学习积极性。

5、注意结合现实生活事例、分析现实生活现象来讲授相关知识，促使学生活学活用。

6、辅导时，应注意对考生学习方法的指导和自学能力的培养，提倡“自学为主、帮助为辅”的方法。

7、助学学时：本课程共5学分，建议助学学时不少于90学时，其中理论教学60学时，实践教学30学时，学时分配如下：
	章 次
	课 程 内 容
	学 时

	1
	基础知识
	10

	2
	施工技术基础知识
	5

	3
	通用安装工程
	12

	4
	工业管道、静置设备及工艺金属结构安装工程
	12

	5
	电气与通信安装工程
	11

	6
	自动控制及仪表安装工程
	10

	7
	实践
	30

	
	合  计
	90


五、关于命题和考试的若干规定

1、本大纲各章所提到的内容和考核目标都是考试内容。 试题覆盖到章，适当突出重点。 

2、试卷中对不同能力层次的试题比例大致是："识记"为20%、"理解"为40％、"应用"为40％。

  3、试题难易程度应合理：易、较易、较难、难比例为2：3：3：2。 

4、每份试卷中，各类考核点所占比例约为：重点占65%，次重点占25%，一般占10%。    

5、试题类型一般分为：单项选择题、填空题、判断改正题、名词解释题、简答题、论述题、计算题等。

6、考试采用闭卷笔试，考试时间150分钟，百分制评分，60分合格。 
六、题型举例：

（一）填空题：

1、工程材料的使用性能包括有       、       、      。

（二）判断改正题：

1、锅炉用高压无缝管，可用来输送高温、高压汽、水等介质，或高温、高压含氢介质。

（三）单项选择题：

1、我们把铁和以铁为基的合金叫做（  ）

A.白色金属      B.黑色金属

C.铁合金        D.铁碳合金

（四）名词解释题：

1、检测仪表

（五）简答题：

1、什么是有色金属?

（六）论述题：

1、锻压设备组装的顺序是什么?

（七）计算题：

1、一根5m长的管道其外径为108mm，绝热层厚度为30mm，求这根管道绝热工程量是多少?
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